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材 料 与 方法 


PFH (Caladium bicolor; C, hortulanum) 共 三 个 品种 ， 叶 特征 为 绿叶 
红 和 白 点 ， 绿 叶 红 脉 白 点 及 红心 绿 边 叶 。 取 新 展开 的 幼 叶 ， 按 常规 表面 灭 菌 后 ， 叶 切 成 
6 一 10 毫 米 方块 ， 叶 柄 切 成 5 一 8 毫米 小 段 ， 接 种 到 加 有 不 同 量 的 BA 和 NAA 的 MS 培养 
基 上 ， 以 诱导 傅 伤 组 织 和 上 胚 状 体 分 化 。 快 速 繁 殖 采 用 浅 层 液体 培养 基 静 置 培养 。 用 市 售 
白糖 取代 蔗糖 。 


OR 


1. 愈 伤 组 织 诱导 与 胚 状 体 发 生 ”诱导 愈 伤 组 织 的 培养 基 为 M9+ BA2; MS+BA2+ 
NAA 0.6—1mg/] 的 固体 基质 。 每 天 光照 16 小 时 或 全 黑暗 培养 ， 温 度 28 一 30"C。10 天 
后 ， 叶 、 叶 请 切口 表面 有 愈 伤 组 织 出 现 ， 生 长 素 含 量 高 的 愈 伤 组 织 生 长 量 较 大 。 3 周 后 
将 外 植 体 转移 到 MS+BA2--4; 加 NAA 0.5 mg/l (或 不 加 NAA ) 的 4 种 分 化 培养 基 
上 。 自 接种 后 计 第 35 天 在 愈 伤 组 织 表面 分 化 出 白 、 绿 、 黄 、 棕 等 各 色 胚 状 体 ， 继 而 形成 
完整 植株 (图 1 ) 。 在 转移 培养 后 第 5 周 统计 了 产生 小 植株 的 数目 ， 结 果 见 表 1 。 

2 .液体 静 置 培养 法 ”将 初期 在 琼脂 培养 基 上 获得 的 胚 状 体 小 苗 及 愈 伤 组 织 块 转 入 
MS+BA 1 mg/1 的 波 体 培 养 基 中 ， 1 个 月 后 (1 ) 将 全 痊 苗 用 于 种 植 ， 或 (2 ) 将 大 苗 种 
植 ， 小 苗 及 上 胚 状 体 等 再 转 入 同样 的 液体 培养 基 中 。 液 体 和 固体 培养 的 对 比试 验 结果 见 表 
2 。 可 见 液体 培养 出 苗 数 高 于 固体 的 28%， 苗 高 则 超过 1 倍 和 多 。 液 体 培养 显著 优 于 固体 
培养 ， 液 体 静 置 培养 无 须 播 动 设备 ， 省 去 琼脂 ， 降 低 成 本 ， 一 举 数 得 。 苗 素质 好 ， 移 栽 
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图 1, 


1, 花 叶 芋 幼 叶 愈 伤 组 织 表面 分 化 出 胚 状 体 ， 注 意 大 小 不 等 的 加 球形 胚 状 体 及 其 上 面 的 幼 时 。 约 x 40 

2, 由 胚 状 体 发 育 出 的 完整 小 植株 及 其 基部 再 分 化 出 的 胚 状 体 。 约 x 10 

3 不 同 发 育 时 期 的 胚 状 体 ， 示 其 有 独立 完整 的 结构 ， 易 于 分 离 ， 在 极 幼小 时 已 有 根 芽 分 化 。 约 x10 

4 培养 瓶 中 的 花 叶 莘 再 生 幼 苗 。 左 起 四 全 黑暗 培养 7 As OA MMII 5 周 ， 转 光 培 养 2 局 ， 名 全 黑暗 培养 4 局 
转 光 培养 3 As OKRET 周 。 

5. 接 种 26 天 后 液体 培养 和 固体 培养 的 对 比 。 左 边 两 瓶 为 液体 培养 :右边 两 瓶 为 固体 培养 。 

SS Pa MITES EPR. A: AIT AG 左上 : 红心 绿 边 叶 ， 左下， 绿叶 红 肪 白 点 。 


1. 


2. 


Somaiic embriogenesis on the celli surface of young leaf explants of Caladium, look at smaller or small 
globularity embrioids and young leaflets on the its tip. About 40 times. 

Complete plantlets from embrioids and rediffrentiated new embryoids on the base. About 10 times. 
Embryoids of various development periods, show its complete construction, it is easy to separate, bud 
and root was differentiated when its very young. About 10 times. 

Regenerating plantlets of Caladium in the flask. From left Ist; Cultured 7 weeks in the dark; 2nd, 
Cultured 5 weeks in the dark, then transfer cultured 2 weeks in lights 8rd; Cultured 4 weeks in 
the dark, then transfer cultured 3 weeks in light; 4th, Cultured 7 wecks in light. 

Inoculated inoculum of Caladium 26 days after liquid medium culture comparison with solidified one. 
Liquid culture in the left two flasks, and solidified culture in the right two flasks. 

Regenerated plantlets of three species. In the middle right; green leaf with red and white points; In the 
left up: red heart with green border leaf; At the left down; green leaf with red vein and white 


point, 


9 
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#1 不 同 植物 激素 用 量 与 光 瞳 处 理 对 叶片 产生 再 生 植 株 的 影响 * 
Table 1 Effects of various phytohormones and light or dark culture on 


the leaves explants regenerated plantlets 














培养 基 与 激素 光 瞳 培养 REAR 。 ”产生 植株 的 愈 伤 组 织 数目 再 生 植 株 ”平均 每 块 愈 伤 组 织 
浓度 (mg/1) 数 目 No. of calli with plantlets 总 数 产生 的 苗 数 
Medium and Light or No. of Total Avarange no. of 
hormones conc. dark calli 数目 % no. of plantlets 
(mg/l) culture No. HA plantlets per callus 
MS + BA 2 光 Light 15 13 86.6 61 4.7 
MS+BA 3 光 Light 18 17 94.4 89 5.2 
MS + BA 8 I Dark 16 16 100.0 68 4.3 
MS+BA 4 光 Light 29 20 100.0 79 3.9 
MS+BA4 m Dark 16 16 100.0 66 4.1 
MS+BA4 +NAA0.5 Light 15 15 100.0 73 4.9 





* 继 代 培养 5 周 后 的 统计 数 ， 5 mm 以 下 小 苗 不 计 。 
After subcultured 5th weeks statistics, except the shoot Jength less then 5mm. 


R2 液体 培养 与 固体 培养 对 花 叶 苹 幼 蔚 分 化 与 生长 的 效果 * 
Table 2. Effects of liquid or solidified media on the shoots 


differentiation and plantlets growth 


SS AA Ia A AH 

















类 别 调查 项 日 平均 《〈10 次 重复 ) HI XT % 
category investigate items avarange (10 repeats) relative % 
液 休 培 养 苗 数 no. of shoots 25.1 128.1 
liquid media culture Hi #§ shoot length 47.2 211.7 
固体 培养 苗 数 no. of shoots 19.6 100.0 
solidified media culture #f #5 shoot length 22.3 100.0 





* 100 ml 三 角 瓶 ， 每 瓶 接种 3 块 小 从 苗 及 其 基部 的 愈 伤 组 织 ， 接 后 24 天 的 统计 结果 ， 不 足 5 mm 的 小 苗 不 计 入 。 
菌 高 为 各 重复 中 较 大 的 10 苗 高 度 平均 值 。 

The results of oultured 24 days after statistics, per 100 ml flask inoculated into 3 piece calli with smaller 

shoots. The shoot length less than 5mm no counted. shoot length, each repeat avarange of major 10 

shoots length, 
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后 生长 较 快 。 | 
液体 静 置 培养 依靠 控制 加 液 量 ， 造 成 浅 层 培养 来 解决 通气 供 氧 的 问题 , 通常 200 毫 天 
三 角 瓶 加 液 22 毫 升 左 右 ， 使 胚 状 体 愈 伤 组 织 块 放 在 瓶 底 上 约 有 1/3 一 1/2 露 出 液 面 即 可 、 


1. 外 植 体 及 植物 激素 的 选用 ” 花 叶 芋 的 外 植 体 是 幼 叶 和 叶柄 ，MS 培养 基 适 于 其 培 
养 。 本 文 证 明 ， 在 愈 伤 组 织 诱导 时 生长 素 用 量 宜 低 ， 免 用 2,4-D， 当 BA 为 主 ， 辅 以 适 
量 NAA 时 在 35 一 40 天 内 可 见 再 生 植 株 。 较 高 量 NAA 辅 以 BA 时 ， 苗 的 分 化 被 推 迟 52 3， 
用 2, 4-D 结 合 KT， 再 生 植 株 需 2 一 3 个 月 [3]， 若 单 用 高 量 的 2,4-D 则 需 4 AH C1), 
在 细胞 分 裂 素 的 选用 上 , 本 试验 发 现 BA 要 比 KT 效 果 好 , 这 与 文献 [ 2 ] 的 结果 一 致 。 文 献 
C1] 认为 KT 可 促进 分 化 ，BA 似 乎 抑制 植 秩 再 生 ， 值 得 商讨 。Sharma 等 也 曾 报道 BA 
优 于 KTc43， 另 外 ，KT 价 格 高 于 BA 约 4 倍 ， 可 见 以 选用 BA 较 好 。 

2. 液 体 培养 优 于 固体 培养 的 可 能 原因 液体 培养 的 优点 在 于 植物 对 养分 的 吸收 面积 
扩大 ， 养 分 扩散 补充 比 固体 中 快 553， 养 分 利用 率 较 高 。 表 现在 前 期 幼苗 生长 快 ， 各 苗 
大 小 差距 较 小 。 后 期 因 装 入 的 液体 数量 有 限 ， 养 分 含量 剧烈 下 降 ， 抑 制 了 后 形成 的 小 苗 
生长 ， 小 弱 昔 减少 ， 比 较 适 合 快速 繁殖 的 要 求 。 此 外 ， 幼 苗 出 瓶 种 植 时 比较 省 工 。 

3. 胚 状 体 的 发 生 与 液体 培养 胚 状 体 的 发 生 已 较 常见 [5 一 9]， 从 花 叶 醒 的 叶 、 叶 
柄 。 根 等 都 较 易 发 生 胚 状 体 ， 激 素 种 类 与 用 量 范围 较 广 ， 光 、 暗 条 件 无 显著 影响 均 能 发 
育成 植株 等 看 来 ， 花 叶 本 是 易于 产生 胚 状 体 的 类 型 ， 其 原因 可 能 是 遗传 型 的 影 响 57 ]。 
Steward 等 早年 提出 由 固体 培养 基 上 诱导 愈 伤 组 织 ， 再 转 入 液体 培养 ， 有 利于 胚 状 体 的 
增殖 C10]，Kessll 等 指出 培养 基 中 氧 浓 度 低 于 临界 水 平 ， 有 利于 胚 状 体 形 ROD, 都 说 
明 采 用 液体 培养 是 可 取 的 。 
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= RAPID PROPAGATION OF CALADIUM BY STATIC LIQUID CULTURE 


Tan Wencheng, Dai Cegang 


(Department of Biology, Sichuan Normal University, Chengdu) 


Abstract This report describes the rapid propagation of Caladium hortulanum 
and C. bicolor (three cultivars) by using tissue culture, First of all, take the 
young leaf and petiole as explants and transferred on Murashige and Skoog’s agar 
medium supplemented with benzyladenine 2 mg/l and naphthalene acitc acid 0.6— 
1mg/l, most of them conduced callus on the cut surface within 2—3 weeks, 
Without subculturing 5th weeks it was discovered much globularity and smooth 
embryoids that differetiated on the surface of callus, They continued to develop and 
grow heart-shaped leaflet, then rooted, formed complete regenerate plantlets, 
Results showed that the light and darkness condititions didn’t effect the callus 
conduct and embryogenesis. The second period we suggested by method of static 
culture in liquid medium (MS+BA 1, omitted agar) which enabled the prolifera- 
tion speed of the clonal plantlets of Caladium to 3—4 times per month, and 
estimate the maltiplication rate acheved about 3.4x10° times per yeay, 


Key words Caladium; Siatic liquid culture, Rapid propagation 


